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vecklingen av teknikhistoria som en sirskild akademisk disciplin. Under
de senaste decennierna har allt fler samhéllsvetare och humanister intres-
serat sig for amnet. Men dmnet forblir tvirvetenskapligt till sin karaktar.

Teknikhistoria r ett jimférelsevis ungt akademiskt dmne ~ savél i Sve-
rige som internationellt. I Sverige har zmnet forst pa senare ar tagit steget
fran spridda insatser inom olika dmnen till en etablerad disciplin.? Har
kan den akademiska teknikhistoriska forskningen sigas ha sin upprinnel-
se i att Torsten Althin efter sin pensionering frin befattningen som chef
for Tekniska Museet i Stockholm vid mitten av 1g60-talet borjade ge fore-
lasningar vid Kungl. Tekniska Hogskolan. Ur denna verksamhet utveckla-
des Avdelningen for teknik- och vetenskapshistoria, dir den férsta svenska
professuren i teknikhistoria inrittades 198g. Den forste professorn blev
Svante Lindqvist, som vid mitten av 1g70-talet borjat assistera Torsten Al-
thin och sedermera doktorerat i idé- och lirdomshistoria vid Uppsala uni-
versitet.

Teknikhistoria ir alltsd ett relativt nyetablerat &mne. Men hirmed inte
sagt att tekniken alldeles har forsummats i andra humanistisk-samhalls-
vetenskapliga discipliner. Teknikhistoriskt relevant forskning har bedri-
vits p en rad andra omraden. Etableringen av teknikhistoria som ett sjalv-
stindigt &mne har inte heller inneburit att banden med granndiscipliner-
na har brutits. Tvirtom har ett fruktbart samarbete éver dmnesgranserna
fortsatt. I Sverige liksom internationellt har den teknikhistoriska forsk-
ningens utveckling sketti anslutning till den vetenskapshistoriska. Ekono-
misk historia och industrihistoria ligger forstds ocksd teknikhistoriedmnet
néra — sirskilt bér industriminnesforskningens framvixt och etablering
under senare ar namnas.

I sin inledning till den fysikhistoriska antologin Center on the Periphery
skriver Svante Lindqvist: »This volume would, if anything, like to make a
plea for a broad cultural and social history of science.«® Det r en ambi-
tion som har sin motsvarighet dven i denna antologi. Amnena fér de olika
bidragen ar skiftande men en gemensam ambition r att anligga ett brett
perspektiv pa teknik och vetenskap i ett kulturellt och socialt samman-
hang.

Titeln Teknikens landskap ir mangtydig och skall sa vara. Det kan hand-
la om breda teckningar éver stora landskaps forindring 6ver ldnga tid-
rymder. Blicken kan &ven riktas mot ndgon mindre dunge. Den grundlig-
gande tanken dr att tekniken ses i relation till sin omgivning, ofta tillsam-
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mans med vetenskapen som en del av den kulturella vegetationen med
rotterna i den samhalleliga myllan.

Vir ambition ir att presentera aktuell teknikhistorisk forskning tillkom-
men inom savil den teknikhistoriska som nérliggande discipliner. Fragor-
na och perspektiven varierar. Inom teknikhistoria, liksom inom andra
kulturvetenskapliga discipliner, finns olika trender betraffande teoribild-
ningar och angreppssitt. Kanske bidrar den teknikhistoriska disciplinens
relativa ungdom och dess utdvares skiftande bakgrunder till att inflodet av
idéer fran andra omraden ér starkt.

Ett forsta tema ar teknisk forandring. En ambition inom aktuell teknikhi-
storisk forskning dr att problematisera synen pé teknisk forandring som
en stegvis utveckling mot allt bittre och mer sofistikerad teknik. I uppsat-
serna inom detta tema ges mer mangfasetterade bilder av den tekniska
forandringens komplexitet och de omkringliggande faktorer av social,
kulturell och ekonomisk art som formar tekniken. Tekniken behandlas av
teknikhistoriker ofta som en del av ett sociotekniskt system.* Synen pa tek-
nik som en socialt formad féreteelse har vuxit sig allt starkare.

En annan ambition ir att ge en mer komplicerad bild av forhallandet
mellan vetenskap och teknik. Det har funnits en tendens att betrakta tek-
nik som tillimpad naturvetenskap. Denna bild har dock reviderats av den
teknikhistoriska forskningen. Inte sillan har naturvetenskapens utveck-
ling varit beroende av teknisk utveckling. Teknik och vetenskap har allt-
mer betraktats som inflitade i varandra. \

Mats Fridlund stiller i antologins forsta uppsats en dn mer grundlﬁg—\
gande fraga: Vad ér egentligen teknik? For att soka svaret diskuterar
Fridlund tre s.k. pseudotekniker, tekniker »vars funktionalitet och an-
vandbarhet ir omtvistad«. Sakramentsringar, slagrutor och askledare har
genom historien anvants av manga maénniskor. Sakramentsringars under-
gorande effekter dr det idag fa som tror pa och manga ménniskor démer
ut slagrutan som vidskepelse och magi. Vissa typer av askledare var under
en tid omtvistade, for att senare betecknas som verkningslosa. Men gar det
verkligen att si skarpt dra grinsen mellan »akta« och »falsk« teknik?
Genom en rad historiska vittnesbord beligger Fridlund att ddtidens man-
niskor verkligen ansag att sakramentsringar, slagrutor och askledare fun-
gerade enligt forvantningarna. Och vart kriterium pé »dkta« teknik ar just
detta — att tekniken hjilper oss att uppfylla vara behov. Genom att vi foku-
serar pa tekniker som vi idag inte accepterar som funktionella, blir man-
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niskors kollektiva uppfattningar om teknik och rationalitet tydliga. Och
dirmed, menar Fridlund, blir vi uppmirksammade pa att mystik och
% forundran alltid varit en del av teknikens historia.

Men de krav vi anser oss behova uppfylla har varierat dver tid, och de
ser inte heller likadana ut i olika kultursfirer. I slutet av 1700-talet skrev
den kinesiske kejsaren ett avfardande brev till engelsménnen, som velat
intressera honom for den nya industriella tekniken. Brevet blir utgéngs-
punkt for Staffan Hanssons jamforelse mellan kinesisk och europeisk tek-
nikutveckling. En intressant aspekt av den kinesiska historien ér ju att
man i det antika och medeltida Kina utvecklade méanga avancerade tekni-
ker. Nar den industriella revolutionen fick genomslag i Europa négra ar-
hundraden senare, hade Kina dock stagnerat pa det tekniska omradet.
Varfor? Hansson visar hur den kinesiska utvecklingen var intimt forknip-
pad med statens och militirens 6nskemal. Under 1600- och 1700-talen
drev inte statsapparaten fram ndgra nya tekniska uppfinningar, eftersom
man inte ansag sig behdva dem. Trots sin tekniska stagnation levde kine-
serna kvar i forestillningen om att landet lig 14ngt fore resten av virlden.
Det ar denna hallning som den kinesiske kejsaren ger uttryck for i sitt brev
till engelsminnen.

Hanssons artikel visar att utveckling och spridning av ny teknik inte sker
enligt nigot enkelt monster utan beror pad en mangfald faktorer. Eta-
blerad teknik och praktik lever ofta kvar langa tider, och det forekommer
ett intressant samspel mellan teknisk utveckling och avveckling. Claes-
Fredrik Helgesson studerar i sin uppsats den manuella vixeltekniken
efter 1920, da de nyare automatiska telefonvixlarna bérjat anvandas.
Helgesson demonstrerar hur den gamla tekniken i sjélva verket fick stor
betydelse for hur manniskor kom att anvinda sina telefoner. De anvan-
darménster som etablerades kom att i sin tur paverka den moderna tele-
fonens utveckling. Ofta ses gammal teknik som ett hinder f6r utveckling-
en, som en faktor som forsvérar spridning av ny teknik. Attistillet se den
etablerade praktiken som en pédrivande utvecklingsfaktor ger oss nya
perspektiv och 6kar var forstaelse av hur utvecklingen faktiskt gar till.

Teknikens drivkrafter illustreras dven av Helen M. Rozwadowskis upp-
sats om 1800-talets kartliggning av havsbottnen. Speciellt fokuseras for-
hallandet mellan vetenskap och teknik. Rozwadowski pévisar inte bara
den vetenskapliga verksamhetens drivkrafter i form av dess koppling till
fiske, sjofart m.m. utan ocksd dess beroende av instrumenttekniken.
Genom att studera utvecklingen av olika instrument for provtagning och
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djupmitning i haven visar hon pa teknikutvecklingens beroende av sin
speciella kontext, den marina miljon, inte bara i fysisk utan ocksa i social
och kulturell mening - hur olika grupper av hantverkare, ingenjorer och
vetenskapsman forsokte bemastra de krav som den yttre miljon stillde.
Argumentationen utmynnar inte bara i att miljon formade instrumenten,
utan rentav i att tekniken i sjilva verket var identisk med den marina kon-
texten — hela det komplex av skiftande arbeten och verktyg som anvéandes
pa fartygen dér provtagningarna utfordes.

I grunden for Hans Weinbergers uppsats ligger i stéllet frigestallningar
kring férhéllandet mellan teknisk och ekonomisk forindring. Blicken rik-
tas mot det forflutnas bilder av framtiden — mot gardagens forutsagelser,
visioner och utopier. I 1g60- och 1g70-talens bilder av framtidens teknik
skedde en forskjutning frin det storskaliga och teknifierade till det sma-
skaliga och ménniskondra. Detta illustreras av programmet Framtida
Jarnverk som utvecklades inom Styrelsen £5r teknisk utveckling vid borjan
av 198o0-talet. P4 flera sitt Gverensstimde visionerna for framtidens jarn-
verk med nyare teorier om villkoren {or fortsatt ekonomisk tillvixt. Det
kunde darfor tyckas som ett projekt i tiden. Men Weinbergers slutsats blir
att Framtida Jarnverk forsokte forena for mycket — det realiserades heller
aldrig. Uppsatsen diskuterar dven pa ett mer allmént plan svirigheten att
beddma framtiden och hur priglade framtidsvyerna dr av sin egen tids
synsitt och férhoppningar.

Teknikens sociala kontext tillmits stor betydelse i uppsatserna inom det
forsta temat. ] uppsatserna inom antologins andra tema riktas intresset an
mer mot det omgivande samhallet. Vilken roll spelar teknik och vetenskap
for politisk och samhallelig forandring? I samhallsdebatten hanvisas ofta
till teknik och vetenskap som om de vore apolitiska. Men i sjalva verket
har valet av tekniker och vetenskapliga praktiker ocksd en ideologisk
grund. Samspelet mellan teknik, vetenskap och samhalleliga varderingar
ar komplicerat.

Ulf Andréasson anknyter till denna problematik i sin studie av det sena
1800-talets sinnessjukvard. Det framvéxande industrisamhéllets sociala
skiktningar fick nimligen betydelse for hur sinnessjukdom diagnostisera-
des och behandlades. P4 S:t Jérgens hospital i Goteborg fanns en tydlig

" dverrepresentation av manniskor ur medelklassen. Sjukdomen gjorde pa-

tienterna ofdrmogna att skota ett arbete, och behandlingen syftade till att
gora dem arbetsfora igen. Men patienterna skulle mota olika krav i ar-
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MATS FRIDLUND

Ar det hir ocksi teknik?

Négra bidrag till teknikens mentalitetshistoria

This is not a simple story of heroes and devils, of
‘reason battling unreason, nor is it enough to
treat it as one of the more bizarre aspects of
human folly. The most deeply held beliefs of the
past seem wholly irrational to us, as no doubt

many of our own will seem to posterity.

Lawrence Stone

Inledning: Den omtvistade tekniken

Teknik ses ofta som ett uttryck for ett mer rationellt handlande dn vad som
forekommer inom konst, politik, religion, idrott etc.! Men stimmer det?
Ar tekniken mer rationell n andra samhéllsomréden? For att belysa detta
ska vi ta upp nigra exempel pa vad som har uppfattats som irrationellt
och darfor inte som teknik. Men innan vi bérjar diskutera vad som ar och
inte ar teknik bér vi ha en klarare bestimning av detta omtvistade be-
grepp.

Idéhistorikern Svante Lindqvist har resonerat kring vad vi menar med
»teknik« nar vi anvinder det »i dagligt tal for att beteckna négot som vi
tror oss veta vad det ar«. Det svar han kommer fram till &r att teknik ar
»manniskans metoder att tillfredsstilla sina énskningar genom att anvan-

da sig av fysiska foremal«.2 Filosofen Ingemar Nordin har ocksa diskuterat
teknikens natur och han har lyft fram att inom »teknologin 4r det yttersta
beddmningskriteriet anviandbarhet« och att en teknik dr anvandbar da
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dess anvandare uppfattar att den 16ser det problem den applicerats pa.*
Vidare gor Nordin en distinktion mellan teknik »i egentlig meningx, vil-
ket ar all sddan teknik »som haller vad den lovar vad betriffar funk-
tionsduglighet«, och pseudoteknik som ar en »teknik som ger sig ut for att
vara en riktig teknik men inte ar det«.* Liksom distinktionen mellan ve-
tenskap och pseudovetenskap, fangar detta in att det existerar maskiner
och metoder vars funktionalitet har varit eller ar omtvistad, som exem-
pelvis alkemi, elektroterapi, antirynkkramer, evighetsmaskiner, akupunk-
tur, C-vitamintabletter och helande kristaller.? Aven om Nordins defini-
tion av pseudoteknik passar bra for hans filosofiska andamal menar jag att
den 4r mindre passande for historiska studier. D4 jag finner det problema-
tiskt att bestimma vad »en riktig teknik« dr vill jag istallet definiera pseu-
doteknik som en teknik vars funktionalitet och anvindbarhet ér allmdnt om-
tvistad. Det vill sdga trots att det har varit/ar omtvistat om dessa foremal,
maskiner eller metoder fungerar har de anvints av ett flertal personer
som om de fungerade. Men gor detta pseudoteknik ocksd till teknik?

Pseudoteknik som mentalité

D4 det inte rider konsensus om en pseudoteknik fungerar, innebir det att
det krivs en tro hos dess anviindare for att begagna sig av den och denna
kollektiva tilltro har ofta livslingder som stricker sig 6ver decennier eller
sekler. Detta innebir att langlivade pseudotekniker vilar pa trogrorliga
kollektiva forestallningar om teknik, vad man i anslutningen till den s. k.
Annales-skolan skulle kunna kalla »tekniska mentalités«. Frdn och med
1g2o-talet har denna franska historieriktning uppmanat till en omorien-
tering av den historiska forskningen till studier av svunna tiders kollektiva
tankande, dess mentalités ~ djupt liggande och svarforindrade kulturellt
hetingade fdrestillningar om olika samhéllsfenomen som religion, littera-
tur, vetenskap, teknik och konst.®

Fn engelsk historiker som har fOljt Annalesskolans uppmaning dr
Lawrence Stone. Enligt honom priaglades férmoderna manniskors menta-
lité av en konstant osiker tillvaro, utlimnad som hon var till farorna av
ovider, eldsvador och sjukdomar, och ett offer for hungersndd, epidemier
och andra helt oférutsigbara katastrofer. Detta skall ha resulterati ett ge-
nomtringande tillstind av dngslan som tidvis gransade till hysteri, och en
desperat tringtan efter lindring och tillforsikt. Historiskt sett har manni-
skan anvant tre metoder for att undkomma denna 4ngslan och forbattra
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sin tillvaro: genom att lagga sin tilltro till Guds forsyn sasom den uppen-
baras i religion, genom att ta sin tillflykt till magz och genom att utdka kon-
trollen éver sin omgivning genom tillimpning av teknik och vetenskap. Till
vilken av dessa metoder som en minniska har mest tilltro menar Stone be-
ror mer pé »the nature of his culture than on the clarity of his logic or the
degree to which his behaviour is rationally determined«.” For att lamna
nagra sma bidrag till teknikens mentalitetshistoria samt bidra till att be-
svara fragan om pseudoteknik ocksa ar teknik, ska vi diskutera tre historis-
ka pseudotekniker dar ménniskans tre olika metoder har anvants tillsam-
mans med fysiska foremdl for att konstruera nya sorters hjalpmedel. Det
intressanta for pseudoteknikens vara eller inte 4r hur anvindbara dessa
nya verktyg ocksd var.

Undergorande verk: Sakramentsringar for tiggare och kungar

Den mentalitetshistoriska forskningen har sedan sin uppkomst intresserat
sig for hur och varfor folk tror pd saker och ting, och speciellt religiosa si-
dana. En av dagens frimsta mentalitetshistoriker, Natalie Davis, har disku-
terat hur historiker kan lira sig av antropologer och av deras studier av re-
ligidsa ceremonier och mirakel:

Events such as these have often been defined by historians as irrational and
superstitious, or as an arbitrary cover for real and serious social and politi-
cal conflicts. We, as historians, have explained situations in terms of rational
interests, perceived or not perceived by the historical actors. But anthropo-
logists have such events at the center of their observation: they have liste-
ned very carefully [...] to the words uttered by persons in a trance and dis-
covered that there is a kind of truth-telling in the process; and they have fol-
Jowed the intricate rhythms of the excorcism ceremonies in Sri Lanka to dis-
cover that the clowning and the reaction of spectators establish a universe of

belief and cure the victims of their complaints.?

Den italienske historikern Carlo Ginzburg har ocksa anvént ett antropolo-
giskt perspektiv i sina studier av medeltida haxprocesser och katteriritte-
gingar. Men han har inte varit s mycket ute efter den datida sanning som
de utfragande inkvisitorerna fick fram i sina framtvingade bekannelser
om hur hiixeriet och hixsabbaten genomférdes, som att komma dt folklig
tro och vetande frimmande for inkvisitionernas lirda kultur.? Rittegang-
arna var samtidigt ett maktverktyg for de styrande gentemot deras under-
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satar. Darigenom blir ocksd Ginzburgs studier av dessa métesplatser for
den »héga« och den »laga« kulturen ett sitt att komma &t hur politiska
maktforhallanden mellan styrande och styrda reproducerades och upplev-
des.10

En liknande analys av politiska makdérhallanden pa medeltiden — och

tillika ett mentalitetshistoriskt pionjirarbete — var Marc Blochs studie fran
1g2o-talet om den kungliga handpaliggningen.!! Bloch hade tidigt inspi-
rerats av olika antropologiska perspektiv pa religiosa fenomen och hér
studerade han hur den kungliga maktens legitimitet under medeltiden av-
speglade sig i och paverkades av folkets tilitro till de engelska och franska
kungarnas undergorande férméga att med handpaliaggning bota sjukdo-
mar.1?

I England var denna folkliga kult ocksd kopplad till utvecklingen av en
speciell religios pseudoteknik.!® Detta var de sakramentsringar som sedan
medeltiden hade anvints i England for att lindra epilepsi och kramper.
Ringarna var fran bérjan en del av folkkulturen och hade sitt namn av att
deras pastdidda helande formaga kom frin de religiosa ritualernas heliga
kraft. Ritualerna var en central komponent betriffande metod och mate-
rial i ringarnas tillverkning. En sakramentsring skulle tillverkas av helgade
mynt som till exempel tiggts ihop vid kyrkporten efter massan. Enligt
Bloch skall sarskilt i England de mest ddmjuka och rittrogna kristna alltid
trott att de hade féorméaga att géra talismaner med mycket vil beprévad ef-
fekt av mynt som offrats i kyrkan.’ I en handskrift fran 1400-talet beskrivs
den religiosa ritualen for att tillverka en sakramentsring:

To cure the cramp, go on Good Friday into five parish churches, and in each
of them take the first penny that is given as an offering at the Adoration of
the Cross. Then gather them all together, go up to the cross, and there say
five Our Fathers in honour of the five wounds and carry them with you for
five days, each day saying the same prayer in the same manner. After this
have a ring made out of these coins without any other alloy; write on the in-
side Gaspar, Balthazar, Attrapa, and on the outside Ihc. Nazarenus; then go
and fetch it from the goldsmith’s on a Friday, and say five Our Fathers as be-
fore; and then wear it continuously.’®

Bruket att tillverka sakramentsringar spreds ocksa till de hogsta samhélls-
klasserna. Det engelska kungahuset bérjade under 1g300-talet tillverka en
typ av ringar som ansdgs sarskilt effektiv for denna mirakelkur. Det kungli-
ga tillverkningssattet var nagot annorlunda 4n det folkliga. Ringarna fram-
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stilldes en gang om éret, pd langfredagen som ansags speciellt passande
med tanke pé Jesu lidande pa korset. Efter att kungen traditionsenligt till-
bett reliken »Gneyths kors« — vilken sades innehalla en bit av Kristi kors -
genom att krypa fram till korset, lade han framme vid altaret ned en of-
fergava bestdende av ett antal nya mynt av adlaste guld och silver. Dérefter
]6ste han tillbaka sin gava till altaret och kyrkan med en lika stor summa i
vanliga mynt. Av de helgade mynten lat han sedan gjuta ett antal sakra-
mentsringar.'®

Fréin 1g00-talet fram till 1500-talet starktes kungamakten gentemot kyr-
kan och som en avspegling av detta forandrades ocksa ringarnas tillverk-
ningssitt. Den forsta forandringen var att fardiggjorda ringar placerades
p4 altaret, vilka sedan aterlostes av kungen med mynt. Enligt en samtida
forfattare ansags nu ringarnas helande férmaga - vilken »har bevisats ge-
nom talrikt anvindande i en stor mangd delar av virlden« - komma av att
de hade blivit »fromt berdrda och offrade pa Langfredagen av Englands
kungars smorda hander«. Det vill siga att korsets och altarets helgande
funktion hade ersatts av den kungliga handpéldggningen. Nista steg var
att ringarna pa 1poo-talet inte ens placerades pa altaret utan i stillet gnug-
gades av de kungliga hinderna samtidigt som en bén listes om att Gud
skulle »consecrate them by the rubbing of our hands which Thou hast deigned
to bless«. P detta sitt menade Bloch att kungamakten bade dstadkommit
en »total usurpation av den helande kraft som hitintills hade tillskrivits
korsets och altarets inverkan«.!?

Inom kungahuset upphorde bruket att gora sakramentsringar vid mit-
ten av 1500-talet — dven om den kungliga handpéliggningen inte gjorde
det — men inom den folkliga kulturen holl bruket i sig mycket langre.
Enligt Bloch anvindes sakramentsringar fortfarande i vissa delar av
England pé 192o-talet. Ringarna var saledes en pseudoteknik som uppen-
barligen betraktades som funktionell dnda in i var tid. Man kan ocksd kon-
statera att denna funktionalitet inte verkar ha ifrdgasatts av samtiden. Det
finns till och med en 1600-talsskrift av en fransman som visserligen betviv-
lade den engelske kungens helande kraft men inte ringarnas. Han trodde
i stallet att sakramentsringarna hade sin effekt frin nagon mycket starkare
ingrediens i ringmaterialet — »algfot« eller »pionrot«.’® Och dessa dmnen
var resultat av den andra av manniskans viktiga metoder: den magiska
konsten.
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Magiska konster: Slagrutans védg fran gruva till universitet

For de flesta av dagens manniskor framstir nog ingenjérskonst och troll-
konst som varandras raka motsatser. Men om man gér tillbaka till medel-
tiden var s inte fallet. Vid denna tidpunkt benimndes alla kvalificerade
sorters hantverk konster, och bade teknikerns och magikerns mal var att
kontrollera den naturliga omgivningen med hjilp av konstgjorda hjlp-
medel.?® I sjilva verket har de varit &n mer férbundna, ty som medeltids-
historikern William Eamon framhaéller, har antropologer visat att

every activity that craftsmen perform in primitive society is also believed to
be within the capacity of a magician. [...] Farming and fishing, for example,
are aided to a limited extent by magic, whereas medicine and metallurgy,
where technical skills are deficient, are historically so dependent on magic

that they almost seem to have grown from it.20

Flera av medeltidens mest uppfinningsrika tekniker betraktade sig sjdlva
som magiker.2! Ett exempel pa detta ar den bohmiske militirteknikern
Conrad Kyeser (1366-1405), som menade att de magiska konsterna var
en gren av de mekaniska konsterna. I hans militirtekniska verk Bellifortis
(1405) forekommer férutom olika krigsmaskiner ett flertal magiska re-
cept pa hur man konstruerade facklor som skulle driva ivig ens fiender,
ringar som skyddade mot feber, skyddsamuletter mot onda andar och dy-
likt.?? Ett liknande exempel ar rendssansens mest populdra magiska hand-
bok Magiae naturalis (1584). Detta var i sjilva verket till storsta delen en
teknisk handbok och dess forfattare Giambattista della Porta (1535-1615)
beskrev magi som »naturfilosofins praktiska konster«.?® Tilltron till ma-
gins formdga holl ocksé i sig. Enligt Lawrence Stone var nog »den magiska
motkulturen« starkare och mer vida spridd i det elisabetanska England 4n
den officiella protestantiska kulturen och det var inte ovanligt for akade-
miker att f6rsorja sig pa »frambesvirjandet av andar, stillandet av astrolo-
giska horoskop, sékandet efter de vises sten, produktionen av kirleks-
drycker och utvecklingen av ritualer f5r att finna nedgriivda skatter«.2+

En sidan magisk ritual for att hitta begravda skatter var anvandandet av
slagrutan. Trots att nagra betraktar Moses — vilken med sin stav ska ha
funnitvatten i 6knen - som den forste slagrutemannen, finns det mer som
tyder pé att slagrutan forst utvecklades i 1400-talets Europa, dir den an-
vandes flitigt f6r malmprospektering i tyska gruvdistrikt.?” En av de férsta
beskrivningarna finner vi i ldkaren Georg Bauers (1494~1555) verk om
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Medeltida rutgingare. Trisnitt frin De re metallica illustrerande (A) malmprospektering med slag-
ruta och (B) malmbrytning genom dagbrott. Observera rutgdngaren i férgrunden vars slagruta ger
utslag samt mannen i bakgrunden som skdr av en gren for att géra sig en slagruta.

metallkonsten De re metallica libri XIT (1556). Bauer, mer kind under for-
fattarnamnet Georgius Agricola, var mycket skeptisk till slagrutans an-
vandbarhet och betonade att det fanns »manga stora tvister mellan bergs-
mén rorande den klykformade grenen, ty ndgra siger att den dr av den
storsta anviandbarhet for att upptacka malmadror, och andra férnekar
det«. Trots dessa kontroverser hade slagrutekonsten under 1500-talet bli-
vit s3 pass utvecklad att Agricola omtalade hur vissa rutgangare anvinde
varierande trislag for olika metaller: »ty de anvinder hasselspon for sil-
veradror; askkvistar for koppar; tall for bly och sarskilt tenn; och stavar
‘gjorda avjarn och stil for guld«.?

Det fanns ocksd de bergsmin som kritiserade slagrutan och menade att
den var ett magiskt verktyg oanvindbart fér »goda och troende man« och
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endast fungerade for dem som anvande »besvirjelser och konster«.?’
Enligt Agricola var det troligt att slagrutan hade ett »orent ursprung hos
magikerna« vilka sokte efter malméadror med trollspén och besvarjelser
och nir »goda mén ryggade tillbaka med avsky frin besvérjelserna och av-
visade dem, beholls klykan av de troskyldiga enkla gruvarbetarna«. Denna
syn pa slagrutan delades tydligen ocksa av bergsmanssonen Martin Luther
som 1518 hade forklarat att slagrutan stred mot det forsta budordet, och
fran och med mitten av 1600-talet vinde sig ocksd den katolska kyrkan
mot anvandandet av slagrutan.®

Men trots det kyrkliga motstandet spreds slagrutan 6ver varlden samti-
digt som dess anvindningsomriden utvidgades till vattenletning. Till Sve-
rige, dir den omnimns for forsta gingen 1595, kom den troligtvis med
tyska bergsmén och under 1600-talet hade den uppenbarligen skaffat sig
ett rykte som en anvindbar teknik, ty dd anstillde Sala silvergruva en rut-
gingare med dubbelt si hog 16n som de ovriga gruvarbetarna.? Med ti-
den bérjade ocksd slagrutans kvaliteter att diskuteras i den svenska veten-
skapens salonger. Ett av de forsta dokumenterade tillféllena var 1739, nar
industrialisten och vetenskapsmannen Jonas Alstrémer vid ett méte med
Kungl. Vetenskapsakademien presenterade en slagruta for metalletning.
Vetenskapsmannen Carl Linnaus var skeptisk, medan andra medlemmar
som var industriméin och tekniker var mer positivt instillda.*

Dessa diskussioner mellan vetenskapen och teknikens foretradare upp-
hérde emellertid inte med tiden. S4 sent som 1915-16 fordes en lingre
debatt i de svenska ingenjérernas husorgan Teknisk Tidskrift. Den svenske
nobelpristagaren Svante Arrhenius hade deltagit i ett misslyckat forsok att
med hjilp av slagruta ange liget av de vattenledningsror som fanns ned-
lagda i Humlegarden i Stockholm. Efter experimentet betecknade han
slagrutan som »humbug« och menade att nar allménheten hade forlorat
tillrackligt mycket pengar pa slagrutans anvisningar skulle denna komma
att »aterforvisas till sin ritta plats«<.3! Arrhenius bemdttes av bland andra
vag- och vattenbyggnadsingenjoren Lars Sparr, som tidigare foreslagit att
dikningsférmén och linsskogvaktare borde utbildas pa slagrutan for att
de »som aflade godkanda prof, skulle erhalla kompetens som vattensoka-
re«.3% Sparr tog 1 sitt svar upp flera utlindska exempel dar slagrutan visat
sig lyckosam, bland annat refererade han till ett uttalande av gas- och vat-
tenverksdirektoren i den tyska staden Halberstadt som vid utvidgningen
av stadens grundvattenstikt hade anvint sig av slagrutan, »ehuru icke fran
bérjan«. Ty forst hade de
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Modern rutgingare. Amerikanen
Clarence V. Elliotts moderniserade
slagruteteknologi. | metallslagrutans
topp placeras provbehdllare med efter-
sékt dmne, For att 1tt kunna byta dmne
innehdller patronbiltet ytterligare prov-
behdllare. Killa: Yogt & Hyman.

anlitat vetenskapen och upptagit 160 borrhdl utan slagruta, men utan att
antriffa sirdeles mycket grundvatten. En specialist anlitades och radde oss
skriflligen att draga i vig langt bort emot Harz for att finna vatten. Han kun-
de emellertid icke sdga, hur resultatet skulle utfalla. Pa detta stadium af vara
forarbeten tillkallades en slagruteman. Vid den forsta borrningen efter hans

anvisning funno vi ett stille, som nu ger oss 2 000 kbm vatten pr dygn.®®

Denna vattenmangd réckte for att forsorja en folkmangd pa 20000 man-
niskor. Sparr kunde belatet avsluta med att notera att av hans exempel tor-
de det framga att Arrhenius yttrande kunde ifragasittas och att man skulle
»till och med kunna uttrycka en stilla formodan, att vetenskapen i likhet
med slagrutan har sin begransning«.

- Att folk har funnit slagrutetekniken anvdndbar har detta och andra ex-
empel visat, men frigan om dess funktionalitet ir dnnu ej avgjord. Detta vi-
sar bland annat den diskussion som utbrét nir det blev kant att docenten i
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paleogeofysik och geodynamik vid Stockholms universitet Nils-Axel Mor-
ner — internationellt erkind vetenskapsman for sin forskning om jordens
magnetism ~ pa sin fritid gav kurser om slagrutan. Morner lat ocksa med-
dela att han héll pé att konstruera ett vattenletningsinstrument, men den-
na nya vetenskapliga slagrutetekniks funktionalitet och anvindbarhet dr
ej kind i skrivande stund.?* En vetenskaplig pseudoteknik som emellertid
ir battre kind ar de olika askskydd som utvecklades vid sekelskiftet.

Vetenskapliga tillimpningar: Askskyddens utveckling
och avveckling

En vanlig missuppfattning ir att teknik skulle vara detsamma som tilldm-
pad naturvetenskap. Det ar visserligen sant att det finns teknik som 4r till-
limpningar av ny vetenskaplig kunskap, men det géller endast en mindre
del av all den teknik méinniskan har anvint. Askledaren ir emellertid ett
tidigt sddant exempel. Den uppfanns ar 1752 av Benjamin Franklin sedan
han genom forsok med en flygande drake pid Nordamerikas regniga falt
bevisat att blixten var en elektrisk gnista.

Denna nya vetenskapliga teknik introducerades under 1700-talet i
Sverige genom svenska vetenskapsman. En av de viktigaste var kemisten
Torbern Bergman (1785-84), som i sitt intridestal i Kungliga Vetenskaps-
akademien 1764 behandlade »méjeligheten at forekomma askans skadeli-
ga verkningar«. Bergman diskuterade hér Franklins insatser och hur ve-
tenskaperna med tiden p4 samma sitt

bora hjelpa oss, at anvanda Naturens alster til vér fordel, och at tilfredstilla

véra fornodenheter, s hafva de tilbaka at vinta vederborlig heder, omvard-
nad och beléning; men innan de med framgéng kunna tjéna, behéfva de en
viss hégd eller grad af fullkomlighet, hvilken at drnd, de bora skyddas och

uphjelpas i afseende pa det, som de i framtiden lofva.?

Fran och med 1770-talet sattes dskledare upp pa ett antal svenska kyrkor,
och 1788 skyddade den nya tekniken Stringnés domkyrka vid tvd direkta
asknedslag.® Detta visade pa &skledarens anvindbarhet, och under 1800-
talet kom #skledartekniken till 6kad anvindning for att forekomma as-
kans skadliga verkningar.

Under bérjan av 1goo-talet rubbades tilltron till askledartekniken nar
den genomgick en kraftig utveckling sedan asknedslag visade sig orsaka
stora skador pa de langa elektriska kraftledningar som hade bérjat att
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Fotografi fran anlaggandet 1907-08 av den forsta svenska kraftledningen for 50000 volt,
Trollhdttan—Skara, en av de forsta langa kraftledningar med hég spinning vilka medverkade till att
askskyddsteknikens utveckling fick stor aktualitet. Foto: Vattenfall,



»komma pa modet«.3” Dessa var kopplade till uppférandet av de stora
svenska vattenkraftverk som byggts efter den nya elektriska kraftoverfo-
ringsteknikens genombrott pd 18go-talet. Askledartekniken utvecklades
nu vidare for att skydda mot de éverspanningar som blixtnedslag skapade
pa kraftledningarna. En elektroingenjor beskrev den samtida situationen:

Flera sorters &verspinningsskydd sigo dagens ljus, sdsom vattenstralappara-
ter, hornavledare, »drosselspolar«, [...] elektrolytdskledare, 0.5.v. Aren omkring
1910 ansigs det knappast radligt att bygga en elektrisk anliggning utan att
alla dessa olika slag av éverspinningsskydd anbringades, [...] Icke desto
mindre var nyttan av dessa skydd liten eller ingen 8

Detvar alltsd osikert om de nya dskskydden fungerade eller ¢j och nir den
statliga kraftproducenten Kungl. Vattenfallsstyrelsen (Vattenfall) strax
fore forsta virldskriget byggde sitt tredje stora kraftverk utelimnade man
alla askskydd for att i stillet isolera sina maskiner bittre. Man gick ocksd vi-
dare och avvecklade dskskydden i sitt forsta kraftverk i Trollhittan som
byggts 1906~10.% Men samtidigt visste Vattenfall for lite om det som man
skulle skydda sig emot och darfor anstilldes en naturvetenskapsman for
att forska kring dskans inverkan pa kraftledningar.
Naturvetenskapsmannen var meteorologen Harald Norinder (1888-
196g) som var med om en episod som visar hur oense den ridande sak-
kunskapen var angdende askskyddens funktionalitet. Ar 1g22 reste No-
rinder till Tyskland for att besoka olika elektrotekniska firmor. En dag var
han hos Siemens och triffade tva av dess ledande ingenjorer, dveringenjor
Westermann och direktdr Schrottke. Norinders referat fran detta mote vi-
sar hur pass osiker Siemens var om funktionaliteten hos den teknik man
tillverkade och salde. Westermann inledde med att forklara att Siemens »i
hoég grad arbetade efter erfarenhetsrén och mera pa kinn« vad géllde
dverspanningsskydd. Schrottke fortsatte med att diskutera de s kallade
jordlinornas tvivelaktiga funktionalitet och forklarade att Siemens inte
hade »négot stdrre fortroende« for dessa som askskydd. Vidare berattade
han att man pé krafdedningsstolpar som traffats av blixten hade satt upp
speciella dskledare vilka hade »givit synnerligen gynnsamma resultat« vad
gillde fortsatta dsknedslag. Norinder invande genast mot detta, da det var
»ytterligt sillsynt« att blixten slog ner tvd ganger pa samma stille. Men
Schrottke menade att &skvider i hog grad paverkades av floddalgangar
med mera och att »darfor en dylik lokal forstirkning av blixtskyddet var
fullt motiverad«. Norinder avslutade sitt referat med konstaterandet att
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nigra »som helst vetenskapliga bevis for Dir. Schrottkes asikt existera
icke«. Han fick ocksa stéd for detta nir han néasta dag besokte en yrkesbro-
der pa Preussens meteorologiska institut. Denna instimde fullkomligt i
Norinders uppfattning »att nagra lokalt sirskilt émtiliga punkter och
strak enligt Dr. Schrottkes mening hittills dro vetenskapligt obevisade och
att de knappt ligga inom méjlighetens granser«. Norinder konfererade
ocksa med en fransk ingenjér som hade sysslat med 6verspanningsfragor
och som var av

den bestimda meningen, att man maste stilla sig tamligen avvaktande till
de olika éverspinningsskydd, som distribueras av olika firmor. Ofta éro icke
skydden baserade pa kinnedom om de fenomen, mot vilka de féregives sko-
la skydda, utan dro mer att betrakta som merkantila foreteelser. Vissa Gver-
spanningsskydd inféra rent av svagheter i anléggningarnas driftsikerhet.®

Denna misstro till dskskyddstekniken héll i sig. Vid en internationell hog-
spanningskonferens i Paris 1933 kunde Vattenfalls deltagare rapportera
att ordféranden vid métet om éverspinningar »med nagon spydighet« ha-
de konstaterat »att medan tillverkarna siga att de 16st problemet om dsk-
skydd, s4 vill manga kraftverk helt vara utan dylika«.*! Ett liknande utta-
lande dterkommer 1ggg da elektroingenjoren Gosta Rydbeck beskriver
askskyddsteknikens senaste utveckling i Teknisk Tidskrift:

Om man fragar en krafttekniker, vad han anvinder for slags 6verspan-
ningsskydd i sina kraftstationer, fir man alltjamt ofta till svar: »Jo, vi ha haft
alla méjliga sorter, som skulle vara si utmérkta, men nu ha vi lyckligtvis

snart fatt bort dem igen allihopa.«*2

Redan under forsta varldskriget hade man enligt Rydbeck haft klart for
sig Gverspinningarnas teoretiska uppforande och utifran detta hade man
konstruerat askskydd av minga olika sinnrika och finurliga konstruktio-
ner. Men, som Rydbeck uttryckte det, »praktikens min kommo snart till
den uppfattningen, att nastan alla dessa medel, om de inte rent av gjorde
skada, dtminstone inte gjorde nigon pavisbar nytta«. Detta skulle ha be-
rott pa att man haft »mycket smé sifferméssiga kunskaper om dska och
blixtar, s& att man i stor utstrickning utgick frin felaktiga storleksordning-
ar« nar man dimensionerade askskydden. I efterhand visade det sig att de

“endast fungerat fér de minsta éverspdnningarna. Samtidigt menade Ryd-

beck att det inte var mojligt att helt avvara éverspanningsskydden da det
inte gick att konstruera transformatorer och andra apparater som kunde
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st emot alla dverspinningar frin éska och blixtnedslag.® Men man hade
utvecklat flera nya askskydd under bérjan av 1ggo-talet vilket gjorde att
Vattenfall frin och med 1gg2 dter borjat att anvinda dem.*

Dessa nya dskskydd hade varit méjliga bland annat genom banbrytande
undersékningar av Norinder under 1920- och 1ggo-talen, vilka mdjlig-
gjort mitningar av blixtarnas spanning och livslingd pa kraftledningar.
Det visade sig da att de tidigare konstruktdrerna av dskskydd hade ridknat
med ampere och tusendels sekunder nér de borde ha riknat med kiloam-
pere och miljondels sekunder. Men nu visste konstruktérerna hur éver-
spanningarna sig ut och behovde »ej langre ta till gissningar«.* Trots de
tidigare si diliga erfarenheterna hade darfor nyare éskskydd kommit
fram och kommit for att stanna. Fér nu hade ju vetenskapen ényo hjélpt
till att utveckla tekniken sa att den fungerade och tilltron till dskskydds-
tekniken vilade ater pa en sdker grund. Eller hur?

Helande pseudoteknik. En av de tusertalet till akupunktdrer utbildade svenska ldkarna applicerar
tva akupunkturndlar for behandling av ledgdngsreumatism. Foto: Mathias Landefjord/Pressens Bild.
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Avslutning: Det har ar ocksa teknik!

Lt oss avslutningsvis aterkomma till den friaga vi inledde med: Ar pseudo-
teknik ocksa teknik? Enligt Ingemar Nordin ar anvindbarhet teknikens
viktigaste kriterium. Som exemplen har visat sigs pseudoteknikerna som
anvandbara av flera av dess anvandare, iven om funktionaliteten i flera
fall nog berodde mer pé tur och tro. Men det intressanta med pseudotek-
nik 4r inte att undersdka om tekniken »egentligen fungerade eller ej« utan
att dess anvindare faktiskt anvinde sig av tekniken som om den fungerade.
Det gar inte att i efterhand komma bort fran detta faktum: Den var an-
vindbar for dem di, den var ett materiellt verktyg for uppfyllandet av
deras dnskningar. Det var helt enkelt teknik for dem. Vi historiker bér re-
spektera detta och i vira studier behandla pseudotekniken som vi be-
handlar andra tekniker vare sig det dr bensinbilar, elektriska maskiner,
karnkraftverk eller datorer.*s Dessutom maste ju vi historiker oftast lita p&
samtida eller nutida ingenjérers och vetenskapsméns omdémen, och nér
det galler omtvistad teknik har vi sett att det kan vara svért att hitta nagon
konsensus aven inom sakkunskapen.

Akupunkturteknikens funktionalitet dr ett modernt exempel, dar ve-
tenskapens uppfattning har svingt fran forkastande till acceptans. Denna
flertusendriga sterlindska teknik kom till Vasterlandet pa 16oo-talet men
blev inte accepterad av den etablerade skolmedicinen. Men installning
och erfarenhet har dndrats sedan dess. I Sverige blev akupunktur en offi-
ciellt accepterad teknik inom svensk sjukvard ar 1984, da Socialstyrelsen
godkinde den for smértlindring. Tio ar senare slipptes denna begrins-
ning och akupunktur fick anvindas pd alla sjukdomar om det skedde i en-
lighet med medicinsk behandlingskodex och »vetenskap och beprévad
erfarenhet«. En av de sjukdomar som framgangsrikt behandlats &r led-
gangsreumatism. Likarvetenskapen ér dock inte siker pa vilken meka-
nism som gor att flera besvar lindras eller férsvinner helt. En docent vid
Karolinska Sjukhuset uttryckte det salunda: »Det intressanta ar att det fun-
gerar. Nu ar det vetenskapens uppgift att ta reda pa hur det fungerar. «*7

Saledes uttrycks i kontroverser om pseudotekniker tva diametralt mot-
satta uppfattningar om teknisk funktionalitet. Detta gor studier av pseu-
doteknik till sociala draman, dir olika djupare liggande kollektiva upp-
fattningar om teknik och rationalitet kan komma upp till ytan for att
uttryckas och artikuleras, och dérmed synliggora spanningar mellan tek-
nikens rationella och mystiska aspekter. Vi historiker som vill forsta syun-
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na tider och svunna tekniska mentalités kan studera dessa »rationalitetens
arenor« for att fa forstdelse for teknik i alla dess aspekter — séval dess ratio-
nella som dess mystiska. Men for detta mdste vi anstringa oss att forséka
forstd detta kontroversfyllda tinkande och agerande, och inte som négra
retrospektiva inkvisitorer forsoka att beldgga forntida kittare med felak-
tigt eller omoraliskt tinkande. Att sdka att forstd rationaliteten i det till sy-
nes irrationella siledes — dir den kanske viktigaste sanningen ligger i att
pseudoteknikens anviindare tror pd den och upplever att den fungerar.
Men detta ar inte oproblematiskt. For att avslutningsvis atervénda till
Lawrence Stone menar han att den moderna méanniskan vandrar pa en
knivsegg mellan rationalism och mysticism. P4 ena sidan den vassa eggen
ser han ett teknifierat samhille som ir »friktionsfritt, opersonligt, ratio-
nellt och vetenskapligt, ett slags allomfattande IBM-foretag under datorns
herravalde«. Denna tillvaro kan visserligen vara oerhort effektiv, men ock-
sa enformig och steril. Den limnar inte ndgot utrymme for ddlare kinslor
ssom kirlek och medlidande, eller f6r kinslan av estetisk mystik och

foérundran vilket ligger till grund for all stor litteratur, konst och musik«.*®
A andra sidan finns ett samhalle

at the mercy of prejudice and passion, driven forward by wholly irrational
beliefs which stunt the mind and prevent effective action for human better-
ment. While it may be warm and vibrant, it is also full of cruelty, hate, and

fear. The naked ape had better watch his step.*9

I egenskap av medlemmar i de nakna apornas flock bor dirfor ocksd vi
teknikhistoriker begrunda Stones ord och passa pa vira steg och hand-
lingar, s& att vi i virt sanningssdkande lyckas fanga det rationella i tekniken
men utan att tappa bort de kinslor av mystik och férundran som ar en sa
viktig del av dess historia. D som nu.
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